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Als einer der fuhrenden Spezialisten fiir
Antriebs- und Automatisierungstechnik
mit umfangreichem Know-how und
einem weltweiten Netzwerk von Intra-
logistik-Experten arbeiten wir stets eng
mit lhnen zusammen, um die beste
Lésung zu finden. Mit groBer Begeiste-
rung und dem Blick fur das Machbare
setzen wir lhre Ideen in Bewegung. Ganz
gleich, ob Sie eine bestehende Anlage
verbessern oder eine komplett neue
Maschine entwickeln méchten.

Wir arbeiten entsprechend Ihren individuellen Anforde-
rungen und Zielen in allen Phasen lhrer Projekte mit
Ihnen zusammen. Und wenn Sie ein innovatives Gesamt-
konzept entwerfen, helfen wir lhnen bei der konkreten
Umsetzung.

Mit unseren Regionalgesellschaften sind unsere Experten
in Uber 60 Landern der Welt aktiv, um mit Ihnen die
beste Losung fir lhre Anwendung im Warehouse zu
entwickeln. Rund um den Globus zahlen namhafte Unter-
nehmen aus dieser Branche zu unseren Kunden.

So entwickeln wir innovative Lésungen fir die

Lagerlogistik:

- Erfahrene Branchenkenner verstehen lhre
Anforderungen und Aufgaben

- Innovative Hard- und Software fur die Umsetzung
energieeffizienter Losungen

- Zuverlassige Antriebssysteme fur typische
Lageranwendungen

- Verwendung offener Standards

- Globale Produktion mit einheitlichen
Lenze-Qualitatsstandards

- Weltweit effizientes Logistikkonzept

- Globales Service-Netzwerk und
Trainingsangebot

Uber 75 Jahre Erfahrung in der Intralogistik




Eine durchgangige

Lenze-Automatisierungs-

plattform: Skalierbar
far lhre Maschine

Durchgéngig und offen

Zur Realisierung unterschiedlichs-
ter Aufgaben bietet Ihnen unsere
Automatisierungsplattform alles
von der Steuerungsebene bis zur
Elektromechanik. Sie profitieren
dank unseres energieeffizienten
mechatronischen Portfolios von
zuverlassigen Technologien,
langlebiger Qualitat und einem
einfachen Handling aller Produkte.

Zudem ist unsere Plattform offen
fur eine effiziente Integration von
Komponenten verschiedener
Partner.

Einsatz von Marktstandards

Wir kénnen uns jederzeit mit
Steuerungs- und Antriebssystemen
vernetzen. Das erméglicht die
einfache Einbindung in Uberlagerte
Linienstrukturen. Diese Offenheit
schafft Zukunftssicherheit, sowohl
fir den Maschinenbauer als auch
fir den Endanwender. Behalten Sie
Ihre Kernkompetenz im Haus und
sichern Sie Ihren Wettbewerbsvor-

teil.
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Automatisierung
und passende
Antriebslosungen
fur die Lagerlogistik

Unterschiedliche Branchen wie z. B. Grof3- und
Einzelhandel, Fashion, Lebensmittel und Getranke
stellen variierende Anforderungen an die Automati-
sierung eines Lagers. Gefragt sind hohes Tempo,
Kosteneffizienz sowie maximale Sicherheit, Energie-
effizienz und zunehmend auch Digitalisierungskon-
zepte.

Mit uns realisieren Sie die wesentlichen Vorteile eines
automatisierten Lagers. Als fihrender Antriebs- und
Automatisierungsspezialist stellen wir fir die Umsetzung
der oft komplexen Aufgaben in der Lagerlogistik nicht nur
ein breites Produktportfolio zur Verfligung, sondern auch
ein international aufgestelltes Team von Fachleuten. So
profitieren Sie mit Sicherheit von jahrelanger Branchen-
erfahrung und dem aktuellsten Know-how in der
Automatisierung der Intralogistik. Gemeinsam erarbeiten
wir individuelle L6sungen entsprechend |hrer intralogisti-

schen Herausforderung.

Kettenforderer
Drehtisch
Eckumsetzer
Rollenférderer

Querverschiebewagen

Regalbediengerat (Palette)



Regelbediengerat (Palette, Tiefkuhl)
E Hubstation

u Automatisches Kleinteilelager (Boxen)
m Karusselllager

m Palettenstapler

E Gurtforderer

Lagerlogistik

E Palettierer

m Folien Stretch Maschine

E Automatisches Be- und Entladesystem
m Verfahr-Regale

De-Palettierer
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Bevorzugte Produkte fur die
horizontale Fordertechnik

Lenze Smart Motor Stirnrad-Getriebemotor Flach-Getriebemotor Kegelrad-Getriebemotor
g500-H + m300 g500-S + m300 g500-B + m300
R .
PR
Leistungsbereich 0.47 -1.36 kW 0.47 -1.36 kW 0.47 -1.36 kW
Drehmoment 4 ...1500 Nm 6 ...2050 Nm 6 ... 1200 Nm
Energieeffizienz IES2 IES2 IES2




Horizontale Fordertechnik

Frequenzumrichter i-series i-series i-series i-series
i500 cabinet i550 motec i550 motec i550 protec
Extension Box Extension Box

Togmr -

i

Design/Einbau Schaltschrank Wand oder Motor Wand oder Motor Wand
Schutzart IP20 IP66 IP54 IP66
Wandmontage
0.37 bis 11 kW
Netzanschluss/ Motormontage
Leistungsbereich 0.25-132 kW 0.37 - 45 kW 0.37 bis 22 kW 0.37 - 75 kW
CE, UKCA, UL, CE, UKCA, UL, CE, UKCA, UL, CE, UKCA, UL, CSA,
CSA, CCC, CSA, CCC, CSA, CCC, CCC, UKSepro, CE,
Marktzulassungen UKSepro UKSepro UKSepro cUL
81/0 erweiterbar 8 1/0 erweiterbar
Digitalein-/ausgang 5/1 durch [0-Link durch 10-Link 5/1
CANopen
EtherCAT
EtherNet/IP CANopen
|O-Link-Slave EtherCAT
Modbus RTU EtherCAT EtherCAT EtherNet/IP
Modbus TCP EtherNet/IP EtherNet/IP |O-Link-Slave
Powerlink Modbus TCP Modbus TCP Modbus RTU
PROFIBUS PROFINET PROFINET Modbus TCP
Kommunikation PROFINET |O-Link-Master [O-Link-Master PROFINET

Getriebemotoren Stirnrad-Getriebemotor Flach-Getriebemotor Kegelrad-Getriebemotor

g500-H g500-S g500-B
{.») 'i;_.'
e~
Leistungsbereich 0.12 - 55 kW 0.12 - 55 kW 0.12 - 55 kW
Drehmoment 3... 14000 Nm 6 ... 19000 Nm 6 ... 20000 Nm
Energieeffizienz IE2/IE3 IE2/IE3 IE2/IE3




Bevorzugte Produkte fur

[ ] o0
Regalbediengerate
Controller c520
Intel® Atom™
Prozessor 1.6 GHz
Betriebssystem RT Linux
Retain-Daten 1,024 kB

Schnittstellen

1x EtherCAT master
1x Ethernet 1000 Mbps
2x USB 2.0

Optionale Schnittstell

PROFINET device

Kommunikation

EtherCAT master
EtherCAT slave
PROFINET |O-Device
Ethernet 1000 Mbps




Frequenzumrichter/
Servoumrichter

i-series
i500 cabinet

i-series
i950 cabinet

&

Design/Einbau

Schaltschrank

Schaltschrank

Schutzart P20 P20
Netzanschluss/
Leistungsbereich 0.25-132 kW 0.37-110 kW
CE, UKCA, UL, CSA, CCC,

Marktzulassungen UKSepro CE, EAC RoHs, UL
Digitalein-/ausgang 5/1 an
Analogein-/ausgang 1/0
CANopen CANopen
EtherCAT EtherCAT
EtherNet/IP Ethernet
10-Link EtherNet/IP
Modbus RTU PROFINET
Modbus TCP FSoE
Powerlink PROFIsafe
PROFIBUS Betrieb unter
Kommunikation PROFINET Sicherheits-SPS

Lenze Smart Motor

Stirnrad-Getriebemotor
g500-H + m300

Flach-Getriebemotor
g500-S + m300

Regalbediengerate

Kegelrad-Getriebemotor

g£500-B + m300

8
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Leistungsbereich 0.47 -1.36 kW 0.47 -1.36 kW 0.47 -1.36 kW
Drehmoment 4 ...1500 Nm 6 ... 2050 Nm 6... 1200 Nm
Energieeffizienz IES2 IES2 IES2

Getriebemotoren

Stirnrad-Getriebemotor
g500-H

Flach-Getriebemotor
g500-S

Kegelrad-Getriebemotor

g500-B

Leistungsbereich 0.12 - 55 kW 0.12 - 55 kW 0.12 - 55 kW
Drehmoment 3... 14000 Nm 6 ... 19000 Nm 6 ...20000 Nm
Energieeffizienz IE2/IE3 IE2/IE3 IE2/IE3
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In Lenze FAST

steckt die
Erfahrung
abertausender
realisierter
Anwendungen.

Die Lenze-FAST-Maschinenldsung
Regalbediengerat ist ein vor-
bereitetes PLC-Projekt fur
Automatisierungstechnik von
Lenze, in das bereits alle einsatz-
bereiten Antriebskonzepte
eingebunden sind. Die Auswahl
der erforderlichen Komponenten
und Anpassungen erfolgt durch
einfache Parametrierung.

Daruber hinaus kénnen die
wichtigsten Steuerungsbefehle
unabhangig von der Ubergeordne-
ten Steuerung ausgefuhrt und die
Inbetriebnahme durch eine
grafische Oberflache vereinfacht
werden. Die Einbindung lhres spezi-
fischen Know-hows oder weiterer
Funktionen ist dank der offenen
IEC-61131-Umgebung mdglich.

Modulare Software-Baukasten Lenze FAST

Auto Tuning ermoglicht durch
automatisches Einmessen samt-
licher Antriebsparameter eine
weitere Vereinfachung bei der
Inbetriebnahme und fihrt zu einer
optimalen, dynamischen Rege-
lungsperformance. Dies gilt fur alle
Komponenten im Fahr- und
Hubwerk.




Energieeffizienz
Wie sich Uberdimensionierung bei der
Antriebsauslegung massiv auswirkt

Unsere Branchen Experten
haben unzéhlige Gesprache mit
Maschinenbauern, aber auch mit
Endkunden analysiert und
kamen zu dem Schluss, dass
jeder bei der Dimensionierung
seiner Anlage Sicherheitspuffer
einbaut, welche sich dann massiv
auf die gesamte Effizienz und die
Kosten auswirken, je mehr
Parteien involviert sind.

=
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Lastangaben fur die horizontale
Fordertechnik werden fur den
ungunstigsten Fall durchdacht und
das ist das Anfahren mit Volllast z.
B. nach einer Blockade oder einem
Stau. Hier werden oft Sicherheits-
puffer von >20% berechnet. Bei der
Konstruktionsauslegung werden
meist weitere >20% als Sicherheits-
puffer bedacht, die in der Gesamt-

betrachtung der Anlage diese dann
bereits um >44% Uberdimensionie-
ren. Wird diese maximal Anforde-
rung, ohne die Uberlastfahigkeit
der Antriebe auszunutzen, bei der
Anlagenplanung nun angewandt,
fUhrt dies zu einer unnétigen
Uberdimensionierung und folglich
Reduzierung des Systemwirkungs-
grad!

Foérdertechnische Applikationen
fahren im Normalbetrieb immer
im Teillastbereich vom Antriebs-
stranges. Den meisten ist auch
bewusst, dass die Motoreneffizienz
eines Asynchron-Drehstrommotors
immer weiter abnimmt, je weiter
dieser im Teillast betrieben wird.
Was jedoch meistens nicht ausrei-
chend berucksichtigt wird ist die
Tatsache das der Systemwirkungs-
grad eines antriebstechnischen
Systems sich multiplikativ aus den
Wirkungsgraden der einzelnen
Komponenten gleichermalen
ergibt, und auch hocheffiziente
Getriebe mit einem nominellen Wir-
kungsgrad von >95% im tiefen
Teillast duBerst ineffizient werden.

Effizienzangaben referieren
immer auf den nominellen
Wirkungsgrad, was bedeutet,
dass wenn z.B. ein 1.000Nm
Getriebe mit einem nominellen
Wirkungsgrad von 95% im Nenn-
punkt betrieben wird, dieses

Getriebe 5% Verluste erzeugt, was

in diesem Beispiel 50Nm ent-
spricht. Bei hocheffizienten
Getrieben, wie z.B. Stirnrad- und
Kegelstirnradgetrieben, kann man
diese Verluste in 60% drehzahlab-
héngige (Planschverluste vom O,
Reibung vom Wellendichtring, ...)
und 40% lastabhangige Verluste
(Reibungsverluste von der Verzah-
nung, Kugellager, ...) aufteilen. Fr
die drehzahlabhangigen Verluste
des Getriebes bedeutet dies, dass
diese Verluste konstant bleiben,
unabhangig davon ob auf dem
Forderelement eine vollgeladene
oder eine leere Europalette
gefordert wird, anders als bei

den lastabhangigen Verlusten.



Energieeffizienz

Eingangs-

Ausgangs-
leistung
[Pab]

leistung
[Pzu]

Getriebe
Verluste

Motor
Verluste

Frequenzumrichter
Verluste

Vorgelege
Verluste
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Sollte das Beispielgetriebe mit
Nominalwerten von 1.000Nm
und 95% Wirkungsgrad im
Betrieb nur durchschnittlich mit
100Nm belastet werden, bleiben
die drehzahlabhangigen Verluste
konstant mit 30Nm (60% von
50Nm). Die lastabhangigen
Verluste wiederum gehen von
20Nm (40% von 50Nm) auf 2Nm
(1T00Nm/1000Nm * 20Nm) zurtck.
Damit hat das Getriebe in diesem
Lastprofil 32Nm Verluste, was
einem effektiven Wirkungsgrad von
nur noch 75% entspricht, und somit
ist das hocheffiziente Getriebe gar
nicht mehr so effizient wie anfangs
vermutet. Ahnliches Verhalten des
Wirkungsgrades lasst sich auch bei
der Verwendung von Vorgelegen
beobachten, die in der praktischen

Anwendung Ublicherweise mit

_ * * *
= Nrrequenumrichter ~ TIMotor ~ 1l Getriebe  "Vorgelege

einem Sicherheitsfaktor tUberdi-
mensioniert werden und ebenfalls
lastunabhangige Umwalzverluste
des Riemens aufweisen.

Der Asynchron-Drehstrommotor,
der das Getriebe oder das
Vorgelege antreibt weil3t einen
Nennwirkungsrad von >85% auf,
der sich jedoch im Teillastbereich
auf 60% reduzieren kann.

Diese Sachverhalte wirken sich

besonders schwerwiegend auf den
Systemwirkungsgrad aus, da der
Wirkungsgrad nun mit dem
Multiplikator 0.75 statt 0.95 bzw.
0.6 statt 0.85 in die Berechnung
eingehen, und sich ein Systemwir-
kungsgrad im Bereich weit unter
50% ergibt, trotz sorgfaltiger
Auswahl von hocheffizienten

Komponenten im Antriebsstrang.
Die neusten hocheffizienten
Antriebskomponenten machen
durchaus Sinn, wenn eine effiziente
Anlage erwlnscht ist, nur sollte
nicht nur auf die einzelne Kompo-
nente geschaut werden, wo durch
den Einsatz von Motoren, die ein
oder zwei Effizienzklassen hoher
sind, vielleicht 5% Wirkungsgrad-
verbesserung drin ist, wenn bei
einer Dimensionierungsoptimie-
rung und einer bedarfsorientieren
Auslegung deutlich mehr Effizienz-
steigerung zu holen ist.

Die Kombination aus Expertenwis-
sen flr die Applikation, die korrekte
Dimensionierung der Anlage und
die Auswahl der passgenauen
Produkte erzielt Mehrwerte fur
beide Seiten - der Maschinenbauer
kann Kosten durch den Einkauf
passgenauer Produkte reduzieren
und der Endanwender betreibt
seine Anlage nachhaltiger und
kosteneffizienter.

.Die Kombination aus
Expertenwissen fur
die Applikation, die
korrekte Dimensionie-
rung der Anlage und

die Auswahl der
passgenauen Produk-
te erzielt Mehrwerte flr
beide Seiten”.




Wir setzen

lhre Ideen mit
Begeisterung
in Bewegung

Als einer der fihrenden Automati-
sierungs- und Antriebstechnikspe-
zialisten mit umfangreichem
Know-how und einem weltweiten
Expertennetzwerk erarbeiten wir
gemeinsam mit lhnen die beste
Lésung . Ob Sie eine bestehende

Anlage optimieren oder eine neue
Maschine entwickeln méchten.

Erfahrene Fachleute verstehen
Ihre Anforderungen und Aufgaben
Eine durchgangige Automatisie-
rungsplattform aus modularer
Software und skalierbarer
Hardware

Zuverlassige Antriebssysteme
fur typische Anwendungen
Verwendung offener Standards
Globale Produktion mit einheitli-
chen Lenze-Qualitatsstandards
Weltweites Logistikkonzept
Globales Service-Netzwerk und
Trainingsangebot




Reduzierter
Engineering-Aufwand
Kirzere Innovationszyklen, hohere
Kundenanforderungen, eine
wachsende Nachfrage nach
mafgeschneiderten Produkten und
Dienstleistungen sowie kiirzeste
Time-to-Market sind Herausforde-
rungen fur jeden Maschinenbauer.
Effizientes Engineering ist gefragt:
- Eine Engineering-Tool-Chain
ohne Systembruiche ist die Basis
far das Engineering von Logik,
Visualisierung, Sicherheit und
Bewegung
- Vordefinierte und getestete
Module fur Grundfunktionen
reduzieren den Engineering-
Aufwand und die Markteinfih-
rungszeit
- Modularisierung und Skalierbar-
keit in Soft- und Hardware fur
Flexibilitat und Anpassung des
Maschinendesigns

Unterstiitzt die Smart Factory

Support fur Konnektivitat,

Digitalisierung und Effizienz:

- Machine-to-Machine
Communication

- Kunstliche Intelligenz mit
geschlossenem Regelkreis zu den
Maschinenparametern

- Zugangskontroll- und Sicherheits-
mechanismus fir eine offene,
aber sichere Losung

- Vertikale Integration in MES-,
ERP- oder Cloud-L&ésungen

- Datenerhebung und aussagekraf-
tige Aggregation

- Big Data Analytics fir Leistungs-
bewertungen

- OEE-Verbesserung durch Fehler-
und Zustandsanalyse

- Vorausschauende Wartung und
Maschinenferniberwachung

Zukunftssicheres System

FUr neue anstehende Herausforde-

rungen bendtigen Sie ein offenes

und hochmodernes System:

- Standardschnittstellen wie OPC
UA fur die horizontale und
vertikale Integration

- Einfache Integration von intelli-
genten Sensoren

- Branchenubliche Schnittstellen
zur Integration von Drittanbieter-
produkten

- Offene Betriebssysteme fur die
Verwendung von Software von
Drittanbietern

- Einfache und gangige Program-
miermoglichkeiten

- Webbasierte Visualisierung zur
Verwendung mit Standard-
browsern

Sichere und intelligente

Maschinen

Eine integrierte Sicherheitslésung

bietet mehrere Vorteile:

- Reduzierter Platzbedarf der
Maschine, wenn kirzeste
Reaktionszeiten zur Sicherstel-
lung des dauerhaften Betriebs
gewabhrleistet sind

- Einfache Erweiterbarkeit und
weniger Verkabelung durch
Verwendung eines Sicherheits-
bussystems

- Geringere Systemkosten durch
Reduzierung des Platzbedarfs
und der Verdrahtungs-
komplexitat

- Intelligente Reaktionen, z.B.
reduzierte Geschwindigkeit
anstatt Maschinenstillstand

- Bessere Diagnose durch
detaillierte Fehlerbeschreibung

75 Jahre Erfahrung in der Automatisierung

Schnelle und kosteneffiziente

Diagnose und Wartung

Notfall - so wird Ihren Kunden

beim ungeplanten Maschinenstopp

schnell und effizient geholfen:

- Klare Diagnosedaten fir eine
schnelle Identifizierung der
Ursache

- Einfacher Zugriff per Remote-
Login mit vollem Zugriff auf
die Visualisierung und das
Steuerungssystem

- Automatisches Herunterladen
von Parametern und Firmware,
wenn Hardware ausgetauscht
wird

- Vorausschauende Wartung zur
Vermeidung von Notfallen

- Verwendung von Sensoren und
Datenanalyse




Weltweiter
Service

Auf unsere sehr hohen Quali-
tatsstandards konnen Sie sich
in allen Bereichen verlassen.
Unser Serviceangebot ist darauf
ausgerichtet, die Zuverlassigkeit
Ihrer Maschine zu gewahrleisten
und die Verfugbarkeit zu sichern.

Mit proaktiven Losungen,

die Unvorhergesehenes moglichst
ausschlieBen und strukturierten
Ablaufen, die im Notfall fur eine
schnelle und reibungslose
Wiederherstellung der Maschi-
nenfunktion sorgen.

Sie kdnnen viele unserer Leistun-
gen jederzeit im Online-Service
nutzen oder sich personlich durch
unsere Fachleute beraten lassen.




Online-Support

Zu konkreten Lenze-Produkten
kénnen Sie online ganz direkt
Support und Reparaturen anfragen
oder Ersatzteile bestellen sowie
technische Daten und Dokumenta-
tion abrufen. Einfach die Material-
nummer eingeben oder mit
unserer integrierten Scan-
Funktion das Typenschild einlesen.
Ihnen stehen sofort alle Support-
informationen auf einen Blick zur
Verflgung.

Ersatzbedarf

Sie haben Lenze Gerate im Einsatz
und mussen ein komplettes Gerat
oder Teile ersetzen? Mit unserem
Online-Service kdnnen wir lhnen
schnell ein entsprechendes
Angebot Ubermitteln und die
entsprechenden Schritte einleiten.

24/7 Lenze-Experten-Helpline

Original Repair von Lenze

Die schnelle Reparatur eines
hochwertigen Lenze-Antriebs kann
in bestimmten Fallen eine qualitativ
und auch wirtschaftlich gute
Alternative zum Produktaustausch
sein. So minimieren Sie im Falle des
Falles kostenintensive Stillstands-
zeiten und brauchen auch keine
groRen Ersatzteillagerbestande
vorzuhalten.

Instandhaltung mit Konzept

Um eine maximale Maschinenver-
flgbarkeit zu ermoglichen, finden
Sie in unserem Instandhaltungspa-
ket zusatzliche Serviceleistungen,
die lhren Betrieb proaktiv sichern.
Gemeinsam analysieren wir lhre
Anforderungen und erarbeiten auf
Basis unserer langjahrigen Experti-
se im Service individuelle Konzepte.

Original Repair

Weltweiter Service
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